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1. levads

Tornu antenu sistémas zibensaizsardzibas prasibu pamata ir projekta tehniskais
uzdevums. Ta sastadiSana jaievéro CEN (Comite Europeen de Normalisation),
CENELEC (Comite Europeen de Normalisation Electrotechnique), LEK standarti un
ITU (International Telecommunation Union) rekomendacijas.

Atmosféras parspriegumu izraisa zibensizlade, ta rada potencialu pieaugumu,
potencialu starpibu starp stravas vadoSajam aktivam dalam, elektromagnétisku
ietekmi un traucéjumus sakaru tikla. Zibensizlades iedarbe izpauzas efektos :

e termiskos;

o dektrodinamiskos;

o elektrokimiskos;

o akustiskos.

TieSa zibens spériena novadiSanai no antenu torna kalpo zibensnovaditaji.
Zemétajvads savieno zibensuztvéréju (aktivo vai pasivo) ar zemétaju. Notiekot
zibens spérienam antenas tie$a tuvuma, rodas inducétie parspriegumi : fideros,
telekomunikaciju, 220/380 V mainsprieguma un lidzsprieguma linijas.

Parspriegums antenu sisttma nondk pa rezistivam, induktivam. kapacitivam
saitém.

Elektroniskas ierices paklautas zibensizlades elektromagnétiska impulsa
kaitigai ietekmei pat 1 km attaluma no ta izlades vietas.

ZemeSanai, seviski potencialu izlidzindSanai, ir svariga loma zibens
aizsardziba.

Pretzibens aizsardzibai kalpo :

e zibensnovaditajs ar zemu zemétaju pretestibu. Galvend nozime ir
zemeéjuma sistémas shémai un izmériem;

e ekvipotenciala savienoSana veidojot SRPP (System Reference Potential
Plane) — sistémas atbalsta potencialo plakni. Praksé veido SRPP plakni ar
horizontaliem un vertikaliem kontariem, kuri tiek sava starpd savienoti,
veidojot Faradeja rezgi;

e parsprieguma aizsardziba. Lai ierobezotu sprieguma un stravas parslodzes,
pielieto specialas ierices parslodzu novadiSanai, ierobezoSanai vai
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blokéSanai (atdaloSas dzirkstelspraugas, gazes pilditi izladni, varistori,
diodes u.c.);

o kad vairdkam elektronu iericém vienlaicigi ir kopéjs baroSanas avots un
zeméjums, var notikt rezistiva rakstura savstarpéja iedarbe. Lai novérstu
iedarbi, galvaniski atdala baroSanas avotu no aparaturas vai izdala
atsevisku baroSanas avotu;

e samazinata induktiva (magnétisko) saite :

o spéka wun signalkabelus novieto atseviski;  signalkabelus
pietiekama attdluma no traucéjumu avotiem;

e zema un augsta sprieguma kabeli Skérsojas taisna lenkT;

« pielieto vito kabeli.
e Samazinatas kapacitivas saites :
« lieto ekranizétus kabelus.

e Visi sazeméjamie punkti, kas b0tu japievieno nulles potencidlam bez
pretestibam vai induktivitatem.

Jaunas pieejas normativu batiba ir atsaciSanas no sikumainas tehniskas
reglamentacijas. Nepieciesamibas gadijuma noteikumi par piemérojamiem
risingjumiem dod atsauces uz Latvijas nacionadliem standartiem (LVS), Latvija
adaptétiem CEN, ISO standartiem, Latvijas energostandartiem.

Jaunas pieejas normativi nedod gatavus tehniskos risindjumus, nosaka tikai
droSuma prasibas un dazkart norada pamatprincipus. Masdienas pasititajs atkariba
no vélmém un finansiadlajam iespéjdam var izveléties savu tehnisko risinajumu.
PasSlaik pasaulé eksisté un rodas no jauna parraides iekartas, komunikaciju
apakssistémas un vadibas aparatlra. Projektétajam jabat ieinteresétam meklét jaunus
efektivus tehniskos risindjumus, lai nodroSinatu sakaru iekartu saskanotu darbibu.
Tiek izstradatas un akceptétas dazadas vienoSanas, protokoli, regulas, direktivas,
I[émumi, visparéjas pamatnostadnes, kopéjas stratégijas, kopéjas nostadnes, ka arl
standarti.

Elektromagnétiskas svarstibas aiznem frekvendu diapazonu no 107 lidz 10
Hz. Radiovilnu svarstibu spektrs aiznem diapazonu no 3 Hz lidz 300 GHz.

Par ultraisvilniem (UIV) sauc elektromagnétiskos vilnus, kuru garums mazaks
par 10 m.

UIV diapazonu iedala:
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e metru vilnos no 1 lidz 10 m (Nr.8, 30-300 MHz, anglu/krievu saisinajumi
VHF/OBY);

e decimetru vilnos no 10 cm Iidz 100 cm (Nr.9, 0,3 ..... 3 GHz, UNF/YBUY);

e centimetru vilnos no 1 cm lidz 10 cm (Nr. 10; 3 ..... 30 GHz, SNF/CBUY);

e milimetru vilnos no 1 Iidz 10 mm (Nr. 11; 30 ..... 300 GHz, ENF/KBY).

Metru vilnus izmanto radiosakariem (to skaitd ar kustigiem objektiem,
pieméram, operativdm automasinam). Decimetru un centimetru vilnus galvenokart
izmanto radiorelgu sakariem.

UIV aparatlrai radiosakariem ar kustigiem objektiem ir maza masa , nelieli
izméri, vienkarSa vadisana.

Ultraisvilni neatstarojas no jonosféras ka isvilni un neapliec zemes virsmu ka
garie un vidgjie vilni.

Parastas sakaru sisttmas UIV izplatas tiesas redzamibas robezas. Ja attalums
starp raiditaju un uztveréju ir lielaks par 40-50 km, nepiecieSams lietot uztverosas un
parraidoSas starpstacijas. Lai palielinatu uztveroSo un parraidoso staciju darbibas

talumu, uztversanas un parraidiSanas antenas uzstada uz augstiem balstiem (torniem,
mastiem). Praktiski nav mérktiecigi bivét antenu balstus augstakus par 60 —80 m.

Radioreleju linijas plasi lieto vilnu diapazonu no 5-20 cm. Vilnus, kuri 1saki
par 2 cm, stipri vajina lietus, migla un sniegs. Dazas iekartas lieto art metru vilnus.

Elektriskas prasibas antenam nosaka sakaru sistéma (frekvenCu diapazons,
jauda, darba rezims, antenu - fideru iekartu konstruktivas prasibas u.c.).

Izvéloties un uzstadot antenas tornos, mastos — jaievéro klimata un mehaniskas
prasibas.
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Antenas ir radiotehnisko iekartu seviska klase, kuru konstrukcijam ir specialas
prasibas :

e izvietoSanas prasibas tiesi saistitas ar antenas darbu;

o ekspluatéacija notiek arpus telpam, iedarbojoties nelabvéligiem faktoriem :
temperatdru starpibai, nokriSniem, vétram, apledojumam, atmosféras
Kimiski aktivam komponentém.

Zibensaizsardzibai janodroSina antenu sistému, kuras var sastavét no dazada
veida antenam, kabeltikla, ko veido fideri, sadalitaji, pastiprinataji un aparattras
komplekss, kura var ietilpt antenu pastiprinataji, frekvencu konvektori, signalu
uztveréji, modulatori, pastiprinataji, pasivas iekartas-filtri, signalu sadalitaji u.c., un
abonentu piesléguma aizsardziba no parsprieguma un zibens elektromagnétiska
impulsa (LEMP) iedarbes.

Zibensaizsardziba ietver aréjas (zibensuztvéeréjs — stieni, troses, tikli u.c.,
stravas novaditaji, zemétaji, stiprindjumi, savienojumi, izvadi) un iekSgjas ierices.

Energostandarta pamata ir izmantotas IEC dokumentu idejas. Lai praktiski
pielietotu IEC standartus, tiem jabat lietotaju ricibd pilna apjoma un vélams
tulkotiem latvieSu valoda.

Objektos, kur zibensaizsardziba iertkota péc IEC 61204-1 “Blvju
zibensaizsardziba. Visparéjas prasibas” prasibam netiek garantéta absollta éku,
cilveku un TpaSuma aizsardziba, bet batiski tiek samazinats zaudéjuma risks iesperot
zibenim. Sai standarta nav obligata zibensuztvéréju izvietodanas prasiba.

Sakaru aparatiiru no zibens elektromagnétiska impulsa (LEMP) iedarbes
paredzéts aizsargat izveidojot aizsardzibu péc IEC 61312-1.,2.,3.,4. “Aizsardziba pret
zibens elektromagnétisko impulsu” un ETS 300253 “Europen Telecommunication
Standart. Earthing and bonding of telecommunication equipment in
telecommunication centres” prasibam.



Tikai lasiSanai

8 067 © LEK: 2004

Latvenergo izveidoti LKT (Latvenergo korporativais datu parraides tikls)
mezglu punkti filialu centros:

ADM (Administrativais centrs Riga);

e AST (Augstsprieguma tikli);

e ZET (Ziemelu elektriskie tikli);

e ZAET (Ziemelaustrumu elektriskie tikli);

e AET (Austrumu elektriskie tikli);

o DHES (Daugavas kaskades hidroelektrostacijas);

e CET (Centralie elektriskie tikli);

e RET (Rietumu elektriskie tikli);

o DET (Dienvidu elektriskie tikli);

e Rigas pamattikis, kas nodroSina datu parraidi RT (Rigas elektrotikli)
objektiem;

RTES (Rigas termoelektrostacijas).

LKT mezglu punktiem starveidigi pieslégti apméram 50 ETR (Elektrisko tiklu
rajoni) centri, tadejadi nodroSinot datu parraidi visiem rajoniem.

2. Lietotie termini un saisinajumi

2.1. Komunikéacija — divpuséjs informacijas apmainas process, kura gaita
sanemta informacija ir saprotama abiem ta dalibniekiem.

2.2. Radiovilni — elektromagnétiskie vilni, kuru frekvence ir radiofrekvencu
apgabala un kuri izplatas apkartéja vide bez ipasam parvades lnijam.
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2.3. Radiofrekvence — jebkura elektromagnétisko svarstibu vai mainstravas
frekvence diapazona no 3 kiloherciem lidz 3000 gigaherciem.

2.4. Telekomunikacijas tikls — tehnisko un tehnologisko Idzeklu (iekartu,
bavju, ekspluatacijas un vadibas sistemu) kopums, kas nodrosina telekomunikaciju
signalu parraidi starp diviem vai vairakiem tikla piesléguma punktiem.

2.5. Radiokomunikaciju lidzekli — viens vai vairaki raiditaji un uztveérgji vai
to kombinacija, ari papildierices, kas attiecigaja vietd nepiecieSamas radiosakaru
uzturésanai.

2.6. lerice — tehniskas sistémas sastavdala, detalu, mezglu vai elementu
kopums noteiktu funkciju veikSanai.

2.7. Konvertors — iekarta vienas vai vairaku signalu neséja frekvences
izmainiSanai (parveidosanai).

Saisinajumi (doti anglu valoda, iekavas - francu valoda)

LEMP (IEMF) - zibens elektromagnétiskais impulss
LPS (SPF) — zibensaizsardzibas sisttma

LPZ (ZPF)
SPD (DPF) — zibensaizsardzibas ierice

LKT — Latvenergo korporativais datu parraides tikls

zibensaizsardzibas zona
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3. Visparigie iertkoSanas noteikumi

Aréjas un ieksgjas zibensaizsardzibas ieriko$ana pamata jaievéro IEC
61024-1 *“Blvju zibensaizsardziba” un IEC 61312-1., 2., 3., 4.
“Aizsardziba pret zibens elektromagnétisko impulsu” prasibas.

Telekomunikaciju ITniju (publisko un privato telekomunikaciju tiklu kabelu
un gaisa vadu linijas, to skaita radiotranslacijas un kabeltelevizijas tiklu
kabeli un vadi, kuri iegulditi zemé, iekS€jos un teritoridlajos denos vai
kabelu kanalizacija, ka ari piestiprinati pie ékam, bavém vai stabiem),
kabelu kanalizacijas (kabelu aku un caurulu komplekss telekomunikaciju
kabelu izvietoSanai zem zemes, tiltu un celu parvadu konstrukcijas), €ku,
tornu un antenu mastu (stacionara buve, kas paredzéta radiokomunikaciju
lidzeklu novietoSanai) bdvprojektéSana javeic atbilstosi Latvijas
Republikas Ministru kabineta 1997.gada 1.aprila noteikumiem Nr. 112.
“Visparigie bavnoteikumi”.

Telekomunikaciju tiklu ierikoSanas un bivniecibas kartibu nosaka Latvijas
Republikas Ministru kabineta 2000.gada 4.novembra noteitkumi Nr. 496.
“Telekomunikaciju tiklu iertkoSanas un blavniecibas noteikumi”.

Telekomunikaciju metala tornu un mastu zibensaizsardzibu atlauts
projektét, montét, parbaudit un pienemt ekspluatacija juridiskam personam,
kuram ir Latvijas Republikas Ministru kabineta 1997.gada 7.oktobra
noteikumos Nr. 348. “Atsevisku uznéméjdarbibas veidu licencéSanas
noteikumi” noteikta kartiba izsniegto licence konkrétam darba veidam,

Uz radiotelekomunikaciju antenu uzstadisanu neattiecas bavniecibu
regulejoSie normativie akti, ja antenas netiek stiprinatas pie éku un bavju
nesosam konstrukcijam un netiek mainita slodze uz tam.

Saskana ar “Visparigo bavnoteikumu” 113. punktu Satiksmes ministrija
delegé telekomunikaciju tiklu un iekartu bavju bivatlauju izsniegSanas
tiesibas blvvaldei, kuras teritorija atrodas attiecigais blvobjekts.

ProjektéSanas gadijuma projektéSanas uzdevumsir darba uzdevums.
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Darba uzdevums ir pasOtitdja sagatavots dokuments, kura noteiktas
nepiecieSamajiem pakalpojumiem izvirzitas prasibas, So pakalpojumu mérkis un, ja
nepiecieSams, noraditas izmantojamas metodes un resursi, ka arf gala rezultats.

Darba uzdevuma nedrikst minét noteiktus izstradajumus vai procesus, ka art
noradit uz tirdzniecibas markam, patentiem un preCu specifisku izcelsmi, ja vien Sie
nosacijumi nav iz8kiroSi. Norade lietojama kopa ar vardiem “vai lidzvértigs”.

Telekomunikaciju tiklu projektésana ievero :

e bdvnormativu un energostandartu prasibas;

e normativos aktus, kas nosaka elektrodroSibas prasibas;

o telekomunikaciju tiklu radito elektromagnétisko lauku savstarpéjo ietekmi.

Projekta ieklauj zeméjumu tehnisko risingjumu telekomunikaciju tiklu
iekartam, kuras nepiecieSams sazemét.

Zibensaizsardzibai paredzétas zemétaju sisttmas javeido ar tadu zeméjuma
pretestibu, kadu pieprasa projekts un konkrétas sakaru iekartas razotajs.

Apkart torniem un mastiem ierikotiem metaliskiem zogiem jabut iezemétiem.
Eka jaiertko galvena zemésanas - ekvipotenciala kopne.

Metala tornu un mastu katras zemétaju sistémas zeméjuma pretestibai jabat :

o abildigiem objektiem (pieméram, tiklu uznémumu antenu torniem ar
koaksialo kabelu fideriem) mazékai par 4 Q;

e mazak atbildigiem antenu torniem mazakai par 10 Q.

Masta katram atsaites enkuram jabat iezemétam ar atsevisSku zemétaju, kura
zeméjuma pretestibai jabat mazékai par 50 Q. Atsaites zemétaju savieno ar masta
(centra) zemétaju.
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Lai izlidzinatu zibens izladé raduSos potencidlus, masta vai tornu zemétaju
sistémas elektriski jasavieno ar ékas zemétaju.

Sakaru iekartam un abonentu linijam jabat aizsargatam pret parspriegumiem
visos darba rezimos.

Telekomunikaciju linijas, tornos un antenu mastos drikst uzstadit iekartas un
materialus, kuriem normativajos aktos noteiktaja kartiba izsniegts atbilstibas
apliecinajums.

Aparatiras  tehniskas  dokumentacijas pamatu  veido izgatavotaja
dokumentacija, kuras prasibas ir obligatas.

Telekomunikéciju aparatira janodroSina ar ekspluatacijas tehnisko un
operativo dokumentaciju. To sastdda tas struktlrvienibas personals, kas apkalpo
telekomunikaciju aparatiru un apstiprina ST uznémuma tehniskais vaditajs.

Zemé iegulditos kabelus un zemétajus nodod ekspluatacija, pamatojoties uz
segto darbu pienemsSanas aktu.

Ja pienemSanas komisija konstaté trakumus vai novirzes no projektéSanas
uzdevuma un tam pievienotajd dokumentécija noteiktajdm prasibam, darbus
nepienem vai tos pienem daléji. Tada gadijuma sastada defektu aktu un norada
terminu, Iidz kuram janovers trakumi.

4. Li1dz 60 m augstu tornu un mastu zibensaizsardzibas ierikoSana
Zibensnovaditajs sastav no zibensuztvéréja, zemétaja un stravas novaditaja, kas
savieno zibensuztveréju ar zemétaju.

Izvietojot zibensnovaditajus, jaievéro atSkiriba starp izolétu un neizolétu
zibensaizsardzibas sistemu.

Tiek izdaliti divi zeméjuma sistému tipi :

e A tipa zeméjuma sistétma sastav no horizontaliem sadalitajelektrodiem vai
vertikaliem elektrodiem, kas savienoti ar katru zibensnovedgju;

e B tipa sistéma ir vai nu daudzstdra slegums, kam ir kontakts ar zemi vairak
neka 80 procentos ta kopgaruma vai izmantoti pamata elektrodi.

B tipa sisttmam (gredzenveida elektrodi, pamata elektrodi) tiek dota
priekSrociba salidzinagjuma ar A tipa sisttmam (horizontalie sadalitajelektrodi vai
vertikalie elektrodi).
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Gredzenveida elektrodi jamonté vismaz 0,5 m dziluma un vismaz 1 m attaluma
no ékas arsienam.

Visi zibensnovaditaji jasavieno cits ar citu tuvu pie zemes virsmas.

Lai iegltu tieSu, visisako iespéjamo stravas novadiSanas celu, zibensstravas
novaditaji jamonté pa taisnu un vertikalu (vai loti stavu) trajektoriju.

Svarigs moments ir lai zibensstravas novaditaja vads no zibensuztvéeréja lidz
zemétajam batu bez asiem un U veida liekumiem.

Zibensstravas novaditajus drikst piestiprinat tieSi uz sienas, ja vien siena
nesastav no uzliesmojosa materiala.

Ja sienas sastav no uzliesmojoSa materiala un temperattra sasniedz bistamus
Iimenus, tad zibensstravas novaditaji jamonté ta, lai attdlums starp tiem uz sienu
vienmér batu lielaks neka 0,1 m. Metala pastiprinatajierices drikst saskarties ar sienu.

Metéla iekartas drikst izmantot par zibensstravas novaditajiem, ja savienojums,
kas vada elektribu, ir pastavigs (lodéts, ar cieto lodalvu, metinats, preséts, skriveéts
vai kniedéts).

Ja nav nepiecieS8ams varbatéja zibens trieciena punkta novérst metalu lodalvas
kuSanu vai uzliesmojosd materidla aizdegsanos zem lodalvas , tad nepiecieSams
sekojoss metala minimalais biezums :

e 0,5 mm galvanizétam téraudam;

e 0,4 mm neriséjosam téraudam;

e 0,3 mmvaram;

e 0,7 mm aluminijam un cinkam;

e 2 mm Svinam.

Ja varbatéja zibens trieciena punkta janovers metala lodalvas kuSana vai
uzliesmojoSa materiala aizdegSanas zem lodalvas, tad nepiecieSams sekojoss metéla
minimalais biezums :

e 5mmdzdzim;
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e 5 mmvaram;

e 7 mm Svinam.

Metala caurules un tvertnes iespéjams izmantot par stravas nonémejiericém, ja
materials, no ka tie izgatavoti, ir vismaz 2,5 mm biezs un kusana zibens trieciena
punkta nav bistama.

“Zibensaizsardziba — ekvipotencials slegums” apzimée aréjas zibensaizsardzibas
sistémas zibensnovaditaju saslégSanu ar ékas konstrukcijas metala karkasu, ar metala
iericém vai ar elektroparvades metala detalam ékas arpusé, ar elektroenergijas un
datoru sistémam aizsargajamas ekas ieksiene.

Zibensaizsardziba — ekvipotencials slégums var tikt montéts sekojosas vietas:

a) pagrabd vai, apméram, zemes limeni. Ekvipotenciala sléguma linijas
japiesledz ekvipotencialajai kopnei un ekvipotenciala kopne japieslédz
zemétajsistémai. Jabut értai iespejai kopni kontrolét. Lielakas ékas ir
iespéjams iemontét vairakas kopnes, kuram jabadt saslégtam sava starpa;

b) vietas, kur nav iespéjams izpildit atdaliSanas prasibas (droSibas atstatums)
ap jebkuru gazes vada vai Gdensvada izolétu sekciju ir jaapmet likums ar
atdalosSu dzirkstelspraugu.

Ja elektroparvades linijas ir ekranétas vai atrodas metala caurulu ieksieng, tad
parasti pietiek, ja aizsargekrani ir pieslégti ekvipotenciala sléguma sistémai.

Linijas, kuram nav ne aizsargekranu, ne aptveroSu metala caurulu, caur
zibensnovaditajiem japieslédz ekvipotencialajai sléguma sistémai.

Ekraniem un zibensnovaditajiem jabut pietiekami izturigiem, lai cauri plastosa
zibens strava tos nesabojatu.

Lai zemétaju izvadus aizsargatu no augsnes un klaidstravu korozijas, zemétaju
ierikoSanas projekta paredz pretkorozijas aizsardzibas pasakumus. Zemétaju izvadus
izolé apméram 50 cm attaluma no zemes virsmas limena.

Par zemésanas ietaises un zibensaizsardzibas darbu kvalitati un to atbilstibu
normativu un piemérojamo standartu prasibam ir atbildigs darbuznéméjs saskana ar
normativajiem aktiem.

PienemSanai ekspluatacija darbuznéméjs zeméjumietaises montézas darbu
izpildes gaitd uzrada pasutitaja bavuzraugam nepiecieSamo starpoperaciju izpildi un
parbaudes. Starpoperaciju izpildi un parbaudes apstiprina ar segto darbu pienemsanas
aktu un atbilstibas sertifikatu (zeméjumietaises pasi).
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Zeméjumietaises un zibensaizsardzibas pienemsanu ekspluatacija apstiprina
dokumentari.

Sakaru aparatiru no zibens elektromagnétiska impulsa (LEMP) iedarbes
aizsargajam izveidojot aizsardzibu péc IEC 61312-1.,2.,3.,4. “Aizsardziba pret zibens
elektromagnétisko impulsu” un ETS 300253 “Europen Telecommunication Standart.
Earthing and bonding of telecommunication equipment in telecommunication
centres” prasibam.

Lai panaktu efektivu sakaru elektroniskas sistémas aizsardzibu pret LEMP ar
minimaliem ieguldijumiem, ir nepiecieSams elektroniskas sistémas aizsardzibas
izstradi veikt ékas un antenu torna (masta) projektésanas faze.

Aizsardzibas nepiecieSamibai jabut pamatotai ar sakotnéja riska analizes
palidzibu.

Ir Cetras iespéjas :

e nav nepiecieSami papildus aizsardzibas pasakumi;

e aizsardzibas pasakumus ir nepiecieSams veikt tikai iendkosajam linijam;

e ir nepiecieSama zibens aizsardzibas sistéma (LPS) saskana ar IEC 61024-1,
ieskaitot iendkoso Iniju aizsardzibu;

e ir nepiecieSama LEMP aizsardziba saskana ar IEC 61312 -1.,2.,3,, un 4.
prasibam.

Pareizu aizsardzibu pret zibens elektromagnétisko impulsu var nodrosinat tikai
tad, ja:

o tehniskds prasibas nosaka zibensaizsardzibas specialists (eksperts) ar
plasam zinaSanam elektromagnétiskas saderibas joma;

e Vveidojas laba sadarbiba starp dazadiem specialistiem, kas iesaistiti ekas,
antenu  torna  bdvprojekta un LEMP  aizsardzibas izstradée
(elektroinZenieriem un sakaru inzenieriem);

Nemot véra elektronisko sistému jutigumu un tas bojajumu iespéjamas sekas,
ka art pienemto riska lielumu, ir jaizvélas zibensstravas parametri saskana ar IEC
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61312-1. prasibam. Parasti LEMP aizsardzibai ir piemérojami Il klases aizsardzibas
Iimena parametri; paaugstinatas jutibas sisttemam ir japieméro | klases aizsardzibas
Iimena parametri.

Zibensaizsardzibas klase izsaka varbdtibu ar atbilstoSi izpilditu
zibensaizsardzibas sistéemu izsargaties pret atbilstoSu zibens iedarbibu. NepiecieSama
zibensaizsardzibas klase tiek izzinata uz riska novértéSanas bazes, nemot véra draudu
lielumu (pieméram, vietéjo zibens biezumu, ékas vai torna izvietojumu un izmerus)
un aizsardzibas trukumu (pieméram, aizsargdjamo aparatu jutigumu, vértibu un
nozimi).

Péc sakotnéjas riska novertéSanas €kas apjoms péc iespéjas jaiedala
zibensaizsardzibas zonas (LPZ), kuru robezas tad jaizkarto parsprieguma
aizsardzibas aparati. Ja telpas vai aparati ir ekranéti, tas veido aizsargzonas robezu.
Praksé zonas biezi vien nav stingri norobezotas.

Zibens stravas efekts tiek mazinats ieklaujot vadus, kabelus metala caurulés vai
dzelzsbetona kanalos.

Materialiem, kas tiek izmantoti LEMP aizsardzibai, ir jabat spéjigiem bez
bojajumiem izturét zibensstravu un tam sekojoSo bojajumu slodzi. Materiali un
izmeri ir jaizvélas nemot véra art korozijas apstaklus.

Ir ieteicams, lai visas ienakosas komunikacijas ieietu éka un tiktu pievienotas
vienai zeméSanas ekvipotencialai kopnei. Ja komunikacijas ienak ékas dazadas
vietas, ir ieteicams izmantot rinkveida savienojumu kopni. Ja ir nepiecieSams

Maksimalais zibens spriegums starp ITniju un zeméjumu kopni ir jakoordiné ar
aizsargajamas elektroniskas sistémas imunitates vértibam.

Loti biezi esosas struktlrds tiek izmantota TN-C tipa barosanas Iinija.
Struktaras iekSiené ir uzstaditi PEN vadi, kas var izraisit 50 Hz traucéjumus, ja ta
tiek pieslégta zemétam datu linijam. Lai izvairitos no Sadiem traucéjumiem, ja
elektronisku iekartu nav daudz, ir jaizmanto Il klases elektriskas iekartas vai izoléjosi
transformatori. Ja ir daudz elektronisku iekartu, var bat nepiecieSami elektroapgades
uzlabojumi. Ir ieteicams izmantot TN-S sistému.

Ir jaizvairas no lielam elektroapgades un informacijas kabelu cilpam.

Ja starp struktdram tiek izmantoti pilniba izoléti optiskie kabeli (bez
metaliskam dalam), tad Siem kabeliem nav nepiecieSama zibensaizsardziba.

Galvenad potenciala izlidzinaSanas ietaise un zibensaizsardzibas potenciala
izlidzinasanas ietaise nevar tikt asi norobezota viena no otras. Lielakd zeméjumvadu
dala kalpo abiem uzdevumiem.

Zibensaizsardzibas potencializlidzinaSanas vaditaju minimalie Skérsgriezumi
ir: 16 mm? — no vara, 25 mm? — no aluminija vai 50 mm?- no dzelzs.

Viena parsprieguma aizsargierice uz linijas vada nespéj aizsargat augsti jatigas
iekartas un aparatus, jo attieciba starp sakotnéjiem un pielaujamiem sprieguma
lielumiem ir milziga. Tadel visaptverosai aizsardzibai nepiecieSama vesela kéde no
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parsprieguma aizsargiericém un savienojosam impedancém, saskana ar 1.tabulu. To
sauc ari par kaskadi, tadél, ka parspriegums pakapienveidd samazinas. Pilniga
parspriegumaizsadziba, sastdvoSa no rupjas, vidéjas un smalkas aizsardzibas, ir
nepiecieSama ari ékam, kuram nav nekadas aréjas zibensaizsardzibas.

1. Tabula. Parsprieguma aizsargiericu lietoSana péc zibens aizsargzonu

koncepcijas

Pieprasijuma klase Iss nosaukums Aizsardzibas veids | Aizsargzona (LPZ)
B Zibensstravas Rupja aizsardziba 1
novaditajs
C Parsprieguma Vidéja aizsardziba 2
novaditajs
D Parsprieguma Smalka aizsardziba 3
novaditajs

Starp zemétajiem, ko nedrikst sava starpa savienot tiesi (pieméram, lai novérstu
elektrokimisko koroziju) pielieto atdalosas dzirkstelspraugas.

Telekomunikaciju tiklu aparatlru, kuru saskana ar tehnologijas prasibam

nedrikst savienot ar ékas metala konstrukcijam,

izolejoSiem materialiem (starplikam).

izvieto slégtos skapjos uz

Katram telekomunikaciju zeméSanas savienotajvadam jabat markétam un ar
zalu-dzeltenu izolaciju.

Katram zemeéSanas savienotdjvadam jabuat ar markéjumu. Markéjumam jabut
izvietotam uz vada péc iespéjas tuvak galam to értakai lasiSanai. Markéjums
izgatavojams no nemetala.

5. Zibensaizsardzibas ietaiSu uzraudziba un apkope

5.1. Inspekcija. Visparéji jautajumi

Inspekciju ir javeic zibensaizsardzibas specialistam. Inspekcija ietver tehniskas
dokumentacijas parbaudi, vizualo inspekciju un testésanu.

Inspekcijas uzdevums ir verificét, ka :
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o zibensaizsardziba atbilst tas projektam;

e Visi zibensaizsardzibas komponenti ir spéjigi pildit tiem paredzétas
funkcijas,

e Visi pievienotie komponenti, kas ietekmé zibensaizsardzibu, ir pareizi
instaléti.

Inspekcija ir javeic :

e zibensaizsardzibas uzstadiSanas laika;

e péc zibensaizsardzibas uzstadisanas;

e periodiski;

e péc jebkura svariga zibensaizsardzibas komponenta izmainam;

péc zibens trapijuma struktara.

Periodisko inspekciju biezums ir janosaka nemot véra :

e aizsardzibas ITmeni;

o vidi, tddus elementus ka augsni un atmosféru;

e atseviSku zibensaizsardzibas komponentu klasi;

e pielaujama riska lielumu.

5.2. Inspekcijas procedura. Tehniskas dokumentacijas parbaude
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Ir japarbauda tehniskas dokumentacijas atbilstiba attiecigajiem standartiem,
zibensaizsardzibas koncepcijai un pilniba.

Vizuala inspekcija.

To veicot parliecinas, ka :

e nav valigu savienojumu, parrdvumu vai plaisu un ldzumu vados un
savienojumos,

e neviens sisttmas elements nav cietis no korozijas, it ipasi zemes liment;

e savienojoSie vadi un kabelu ekrani ir veseli;

e nav veiktas izmainas, kas prasitu piemérot papildus aizsardzibas
pasakumus;

e parsprieguma izladni (novaditaji nav bojati);

e irsaglabats kabelu izvietojums;

e irsaglabati drosibas attalumi lidz telpas ekranam.

5.3. Inspekcijas dokumentacija

Inspektoram ir jasagatavo inspekcijas parskats, kam ir jaietver vismaz $ada
informacija :

o zibensaizsardzibas sistémas visparéjais statuss;

e novirzes no projekta prasibam;

e Visu zibensaizsardzibas sistémas izmainu dokumentacija;

o konstrukcijas attélu un projektu apraksta parskats;



Tikai lasiSanai

20 067 © LEK: 2004

o Vveiktas testéSanas rezultati un to analize.

5.4. Zibensaizsardzibas sistémas uzturésana

Objekta ir jaizveido zibensaizsardzibas sistémas periodiska uzturéSanas
programma.

Periodiskaja uzturéSanas programma ir jaietver objektu saraksts, kuriem
regulari tiktu veikta viena veida uzturéSanas proceddra, kas dotu iespéju salidzinat
rezultatus.

UzturéSanas programmas izstrada  zibensaizsardzibas eksperts vai
ekspluatacijas personals un saskano Tpasnieks.

Ja nepiecieSams, péc inspekcijas ir jaizstrada arkartéja uzturéSanas programma.

Attiecigi apmaciti darbinieki nodroSina elektroiericu un zibensaizsardzibas
ietaiSu izmantoSanu, tehnisko apkopi un remontu, ka art dro3us darba apstaklus.

Atkariba no zibensizlades intensitates pec tehniska vaditaja noradijuma (pirms
15. aprila), novérté antenu tornu zibens aizsardzibu; veic visu vaditaju un
savienojumu vizualo noveértéSanu un elektrisko nepartrauktibas kontroli. Rezultatus
dokumente.
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PIELIKUMSH

(Informativs)

8.att. Aréjas zibensaizsardzibas sistémas (LPS) piemérs.
Kanalos zem zemes (garaks par 10 m)

1. Dzelzbetona strukiura ar logiem un arejo zibens aizsardzibas sistemu (LP3)
2. Zemetajvads

3. Saviencjums starp térauda stiprinajumu un zemes cilpas elektrodu, B tina
zemajnms

Galvanizéta térauda plaksnite (blezums >2 mm)

Zemsprieguma baro3ana parsprieguma izladnu lkaste

Telefona parsprieguma izladnu (SPD) kaste

Zemsprieguma val augstsprieguma kabelis ievietots kabelu kanala

Telefona kabelis

. A tipa zeméjums

10. Antenu tornis

11, Terauda kanals zemé (sienu bizzums >2 mm)

12. Metaliska udens caurule

13. Saile starp metalisko kanalu un zemes izvadu sistemu

a=0.5m; b=5m

WM OO
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PIELIKUMSI

(Informativs)
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